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t. Selbstregelndes Heizelement, das als Warme- 
quelle mindestens einen scheibenartigen Wider- 
standskorper aus einem Material mit einem positi- 
yen Temperaturkoeffizienten des elektrischen 
Widerstandes enthalt, der zwischen Metallkdrpern 
liegt, die auf der von dem Widerstandskorper 
abgekehrten Seite in warmeaustauschendem Kon- 
takt an der Innenwand eines Gehauses unter 
ZwischenJage einer elektrisch isolierenden Schicht 
anliegen, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das Gehause (7) Rohrform aufweist und die flachen, 
ebenen, langlichen, in Rohrachse verlaufenden 
Metallkorper (4, 5) an mmdestens einem Langs rand 
abgebogene, gekrummte Schenkel (4B, SB) aufwei- 
sen t die federnd an der Innenwand des Gehauses 
anliegen. 

2. Selbstregelndes Heizelement, das als Warme- 
quelle mcsdestens einen scheibenartigen Wider- 
standskorper aus einem Material mit einem positi- 
ven Temperaturkoeffizienten des elektrischen 
Widerstandes enthalt, der zwischen Metallkdrpern 
liegt, die auf der von dem Widerstandskorper 
abgekehrten Seite in unter Zwischenlage einer 
elektrisch isolierenden Schicht warmeaustauschen- 
dem Kontakt an der Innenwand eines Gehauses 
anliegen, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause 
(7) Rohrform aufweist und die massiven, im 
Querschnitt halbkreisformigen, langlichen, in Rohr- 
achse verlaufenden Metallkorper (13, 14) unter 
Zwischenlage einer elastischen Schicht (15) aus 
elektrisch isolierendem Material insbesondere 
einem Silikonharz, an der Innenwand des Gehauses 
anliegen. 

3. Selbstregelndes Heizelement nach Anspruch l t 
dadurch gekennzeichnet, daB die Metallkorper an 
beiden LangsrSndern abgebogene, gekrummte 
Schenkel (1 1 B, 11 Q aufweisen. 



Die Erfindung bezieht sich auf ein selbstregelndes 
Heizelement, das als Warmequeiie mindestens emen 
scheibenartigen Widerstandskorper aus einem Material 
mit einem positiven Temperaturkoeffizienten des 
elektrischen Widerstandes enthalt, der zwischen Metail- 
kdrpern liegt, die auf der von dem Widerstandskorper 
abgekehrten Seite in warmeaustauschendem Kontakt 
an der Innenwand eines Gehauses unter Zwischenlage 
einer elektrisch isolierenden Schicht anliegen. 

Derartige Widerstande bestehen gewohnlich aus 
gesintertem, mit seltenen Erden, Antimon, Niob oder 
anderen Elementen dotiertem Bariumtitanat oder 
Geraischen desselben mit Strontium titanat und/oder 
Bieititanat. Die Warmeleitfahigkeit eines derartigen 
Materials ist verhaltnismaBig gering, und demzufolge ist 
auch die Warmeableitung in Luft gering. Bei Beiaslung 
erreicht der PTC-Widerstand unter diesen Bedingungen 
bcreits bei einer vcrhMltnismMQig germgen Leistungs- 
aufnahme die Temperatur, bei der der Widerstand 
schnell ansteigt (Curietemperatur). Eine verhaltnisma- 
Big geringe weitere Temperatursteigung hat dann eine 
verhaltnismaBig groBe Steigung des Widerstandes zur 
Folge. Dies setzt der Leistung. die aufgenommen und in 
Form von Warme abgeleitet werden kann, eine Grenze. 

Aus der DE : AS 16 90 587 ist ein *: eingangs genannte 



Heizvorrichtung bekannt, die einen Widerstand enthalt, 
der mit einem derartigen PTC-Widerstand in Reihe 
geschaltet ist Der PTC-Widerstand kommt dabei als 
zusatzlicher Heizwiderstand zum Einsatz; er besteht 
s dabei aus mehreren parallel zueinander liegenden 
scheibenartigen WIderstandskSrpero und ist mit zwei 
Metailplatten verbunden, die fiber elektrisch isolierende 
GHmmerplattchen in warmeaustauschendem Kontakt 
an der Innenwand eines Gehauses anliegen. 

io Die starre Bauweise dieser Heizvorrichtung hat den 
Nachteil, daB infolge der Unterschiede der Temperatur- 
koeffizienten der verschiedenen, miteinander in Kon- 
takt stehenden Teile bei Temperaturerhohungen die 
kdrperliche Beruhrung dieser Teile nachlaBt und so der 

i s Warmeubergang beeintrachtigt wird. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein selbstregelndes 
Heizelement zu schaffen, bei dem der Warmeubergang 
im gesamten Temperaturbereich des Heizbetriebes 
gewahrleistet ist. 

20 Die gestellte Aufgabe ist bei einem selbstregelnden 
Heizelement der eingangs erwahnten Art erfindungsge- 
maB dadurch gelost daB das Gehause Rohrform 
aufweist und die flachen, ebenen, langlichen, in 
Rohrachse verlaufenden Metallkorper an mindestens 

25 einem Langsrand abgebogene, gekrummte Schenkel 
aufweisen, die f edemd an der Innenwand des Gehauses 
anliegen. 

Durch die federnde Anlage der Metallkorper an der 
Innenwand des rohrfdrmigen Gehauses mit Hilfe von 

jo gekrflmmten Schenkeln wird ein guter Warmeubergang 
zwischen den PTC-Widerstandskorpern und dem 
Gehause sichergestellt, und zwar uber den gesamten 
Temperaturbereich des Heizbetriebes htnweg. 

Eine andere Ldsung der Aufgabe ist dadurch 

35 gekennzeichnet, daB das Gehause Rohrform aufweist 
und die jnassiven, im Querschnitt halbkreisformigen, 
langlichen, in Rohrachse verlaufenden Metallkorper 
unter Zwischenlage einer elastischen Schicht aus 
elektrisch isolierendem Material, insbesondere einem 

40 Silikonharz, an der Innenwand des Gehauses anliegen. 
In diesem Fall sorgt die elastische Schicht aus elektrisch 
isolierendem Material dafGr, daB ein ausreichender 
Kontakjdruck zwischen den PTC-Widerstandselemen- 
ten und der Gehauseinnenwand zustande kommt Damit 

45 ist wietier eine einwandfreie Warmeubcrtragung ge- 
wahrleistet 

SchiieBlich konnen die Metallkorper der ersten 
Ausfuhrungsform auch derart ausgebildet scin, daB sie 
an beiden Lingsrandern abgebogene, gekrummte 
50 Schenkel aufweisen. Auf diese Weise wird der 
Kontaktdruck und werden die Ubergangsflachen noch 
vergrdBert 

Die Erfindung wird anhand der in den Zeichnungen 
dargestellten AusfQhrungsbeispiele naher erlautert Es 
55 zeigt 

F i g. 1 einen Langsschnitt durch ein selbstregelndes 
Heizelement nach der Erfindung, 

Fig. 2 einen Querschnitt langsder Linie M-ll in Fi g..1 
durch ein solches Element, 
60 Fig, 3 einen Querschnitt durch eine andere AusfOh- 
rungsform eines selbstregelnden Heizelements nach der 
Erfindung, 

Fig. 4 einen Querschnitt durch eine dritte AusfOh- 
rungsform eines selbstregelnden Heizelements nach der 
*5 Erfindung und 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch eine AusfOhrungs- 
form eines selbstregelnden Heizelements nach der 
Erfindung, das auf zwei verschiedene Temperaturen 
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eingestellt werden kann. 

Die im Ungsschnitt in Fig, ! gezeigte Ausffihrungs- 
form eines selbstregelnden Heizelements enthalt drei 
scheibenformige PTC-Widerstande 1, 2 und 3 f die 
zwischen zwei Metailkorpern 4 und 5 Iiegen und mit 5 
diesen in warmeaustauschendem Kontakt stehen und 
elektrisch leitend verbunden sind. Die Verbindung 
zwischen den PTC-Widerst5nden 1, 2 und 3 und den 
Metallkdrpern 4 und 5 kann aus einer L3tschicht 
bestehen. Das Ganze befindet sich in einem Gehause, io 
das aus einem an einem Ende geschlossenen Rohr6 aus 
Hartglas besteht das seinerseits in einem an einem Ende 
geschlossenen Metal!- oder Kunststoffrohr 7 angeord- 
net ist. Erwunschtenfaiis kann sich zwischen den 
Rohrteilen 6 und 7, wenn der letztere Rohrteil aus is 
Metall besteht, noch eine Schicht aus elektrisch 
isolierendem Material befinden; diese kann durch 
Tauchen, Spritzen oder GieBen angebracht sein oder 
auch aus einer SchrumpfhQlse (nicht dargestellt), 
vorzugsweise aus einem elastischen Kunststoff, wie 20 
einem mit Magnesiuraoxxd gefQHten Silikongummi, 
bestehen. Der Rohrteil 7 ist mit der Dichtung-3, z. B. aus 
Silikongummi, verschlossen, die gegebenenfalls mit dem 
Rohneil 7 ein Ganzes bilden kann, wenn letzterer 
ebenfalls aus Silikongummi, z. B. durch SpritzgieBen, 25 
hergestellt ist. Durch die Dichtung 8 werden die 
Stromleiter 9 und 10 nach auflen gefQhrt; innerhalb des 
Elements sind diese Leiter mit den Metailkorpern 4 bzw. 
5 verbunden. In der dargesteilten Ausfuhrungsform ist 
das Rohr 6 an einem Ende geschlossen. Es ist auch 30 
moglich, ein an beiden Enden offenes Rohr zu 
verwenden und dieses an beiden Enden mit einer 
Dichtung gleich der dargesteilten Dichtung 8 zu 
verschlieBen. Auch ist es mdgiich, das Rohr an den 
Enden zuzuschmelzen, wenn dieses aus Quarz oder Glas 35 
besteht 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt langs der Linie U-II durch 
das Element nach Fig. 1. Die Zifferbezeichnungen 
haben die gleiche Bedeutung wie in Fig. I. DeutJich laBt 
sich die Foi *n der Metalikorper 4 und 5 erkennen. Sie 40 
bestehen aus je einem flachen Streifen 4A bzw. 5 A und 
einem zylindrisch gekriimmten Teil 4B dtw. SB. Die 
flachen Streifen 4A und SB sind mit den PTC-Wider- 
stSnden verbunden und die gekriimmten Teile 4B und 
SB, die eine Form aufweisen, die annahernd der Form 45 
des Wandteiles des Rohrteiles 6 entspricht Iiegen 
federnd an der Wand des Rohrteiles 6 an und stehen mit 
dieser-Wand in warmeaustauschendem Kontakt Er- 
wunschtenfaiis kann sich zur Verbesserung dieses 
Kontaktes noch eine diinne Schicht einer Paste aus 50 
Silikonharz, gegebenenfalls mit Metallpulver oder 
einem gut feitenden Metalioxid vermischt, zwischen den 
gekriimmten Teilen 4B und SB und der Wand des 
Rohrteiles 6 befinden. 

F i g. 3 und 4 zeigen andere AusfOhrungsformen der 55 
Metailkdrper. 

In F i g. 3 ist ein Metalikorper dargestellt, der aus 
einem flachen Streifenteil 11.4 besteht der an beiden in 
der Langsrichtung des Rohrteiles 6 veriaufenden 
Randern mit einem gekriimmten Teil (MB bzw. HQ to 
versehen ist, welche Teile 1 1 B und 11C federnd und in 
warmeaustauschendem Kontakt an der Innenwand des 
Rohrteiles 6 anliegen. Der Kdrper 12 weist die gleiche 



Form wie der Karper t iA, B, Cauf, 

In Fig, 4 sind massive Metailkdrper 13 und 14 
dargestellt; urn eine federnde Anlage in bezug auf den 
Rohrteil 6 zu erhalten, ist darauf eine elastische Schicht 
15 aus Silikongummi auf der Innenseite angebracht 

Das selbstregelnde Heizelement nach F i g. 5 kann auf 
zwei Temperaturen eingestellt werden. Dazu sind in 
dem Element zwei PTC-Widerstande 21 und 22 
vorgesehen, die zwischen den Metailkorpern 4 und 5 
Iiegen. Die Metalikorper 4 und 5 weisen eine Form 
gleich der im Schnitt in F i g. 2 gezeigten Form auf. 

Der PTC-Widerstand 22 ist mit den Metailkorpern 4 
und 5 elektrisch leitend verbunden; der PTC-Wider- 
stand 21 ist nur mit dem Metalikorper 4 elektrisch 
leitend verbunden. Zwischen dem PTC-Widerstand 21 
und dem flachen Teil 5A des Metallkorpers 5 befindet 
sich eine elektrisch nicht leitende Schicht 24, z. B. aus 
einem elektrisch nichtleitenden Kunststoff, kerami- 
schem Material oder Glas. Der PTC-Widerstand ist 
weiter elektrisch mit einem Strom!' :ter 23 verbunden, 
Stromleiter 9 und 10 sind mit den Metallkerpern 4 und 5 
verbunden. Die Qbrigen Zifferbezeichnungen haben die 
gleiche Bedeutung wie in den vorhergehenden Figuren. 
Wenn nun bei dem selbstregelnden Heizelement die 
Stromleiter 9 und 10 mit einer Spannungsquelle 
verbunden werden, wird ein Strom uber die Metalikor- 
per 4 und 5 den PTC-Widerstand 22 durchflieflen, 
wodurch das Heizelement eine bestimmte Temperatur 
in Abhangigkeit von der Curietemperatur des Materials, 
aus dem der PTC-Widerstand 22 hergestellt ist 
annehmen wird. Wenn danach statt des Stromieiters 10 
der Stromleiter 23 mit der Stromquelle verbunden wird, 
wird ein elektrischer Strom liber die Stromleiter 9 und 
23 und den Metalikorper 4 den PTC-Widerstand 21 
durchflieBen. Das Heizelement wird nun eine andere 
Temperatur annehmen. die von der Curie temperatur 
des Materials, aus dem der PTC-Widerstand 21 
hergestellt ist abhangig ist 

Bei einer praktischen Ausfuhrungsform eines Heiz- 
elementes nach der Erfindung mit einem im Langs- 
schaitt in F i g. I und im Querschnitt in F i g. 2 gezeigten 
Aufbau bestand der Rohrteil 6 aus Pyrexgias und der 
Rohrteil 7 aus Silikongummi. Wenn dieses Gebilde in 
einem gut passenden Metallrohr an.geordnet wurde, 
konnten keine grdQeren Tempera turunterschiede als 
etwa I0°C an der Oberfiache desselben gemessen 
werden. Die Elemente wurden mit 220 V Wechselstrom 
(50 Hz) gespeist Bei einer Temperatur von etwa 200° C 
der PTC-Widerstande und einer Umgebungstemperatur 
(mit einem metallenen AuOenrohr) von etwa 175°C 
wurde bei 6000 Schaltvorgangen, wobei wahrend einer 
Minute das Element eingeschaltet (220 V) und seens 
Mini-ten ausgeschaltet wurde, keine Beschadigung der 
PrC-Widerstande oder wesentliche Anderung des 
Widerstandswertef (< 5%) festgestellL Ein Heizeele- 
ment mit drei PTC-Widerstanden kann in dieser 
Ausfuhrungsform eine Leistung von etwa 14 W 
aufnehmen; dieselben drei PTC-Widerstande nehmen 
zusammen in Luf. nicht mehr als etwa 4W auf. Ein 
selbstregeindes Heizelement nach der Erfindung kann 
in Tauchsiedern zur Erhitzung von Flussigteiten, in 
Lockenwickeln, Erhitzungsplatten u ag[. Anwendunp 
finden. 
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